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lindab | Fiir ein besserees Klima

Kuhlbalken

Anwendung

Der Kuhlbalken Carat wird oberhalb einer perforierten
Zwischendecke montiert und kihlt den drunter liegenden
Raum mit niedrigen Luftgeschwindigkeiten.

Das Modell Carat hat einen hohen Strahlungsanteil von
ungeféhr 35% (konventionelle Kiihlbalken mit Lamellen
kommen nur auf ungeféhr 5% Strahlunganteil). Dadurch
sind niedrige Luftgeschwindigkeiten jederzeit garantiert
und Sie haben groBe Freiheiten bei der Platzierung des
Balkens.

Carat wird zur Kiihlung eingesetzt und kann mit der Regu-
la Secura Taupunktfuhler ausgestattet werden. Unser
Produkt er6ffnet viele Mdglichkeiten und bietet eine gro-
Be Flexibilitat. Zum Beispiel kann der Carat in jeder von
Ihnen gewiinschten Farbe lackiert werden.

Montage

Das Modell Carat kann freihdngend oder Uber einer per-
forierten Zwischendecke montiert werden. Carat kann mit
verschiedenen Anschllissen geliefert werden, je nach-
dem ob der Balken alleine oder in Serie installiert wird.
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Carat

Wissenswert

Der Strahlungsanteil beim Carat betragt 35%), somit sind
niedrige Luftgeschwindigkeiten jederzeit gewahrleistet,
wenn der Balken Uber einer perforierten Zwischendecke
montiert wird. Die niedrigen Luftgeschwindigkeiten sor-
gen fir ein zugfreies und angenehmes Innenklima.

Lindabs Zuluftbalken sind Eurovent-zertifiziert und
gemaB EN-14518 getestet.

Technische Daten

Lange: 1200 - 6000 mm (in 100 mm Schritten)
Breite: 310, 440, 580, 710, 840 mm

Hoéhe: 147 mm

Leistung: 1850 W

Berechnungsparameter

Raumtemperatur: 25°C, Wassertemperatur: 14-17°C.
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Wenn kaltes Wasser durch den Kihlbalken flieBt, wird
die warme Raumluft an der kalten Oberflaiche des Bal-
kens gekulhlt. Die gekuhlte Luft, die eine héhere Dichte
hat, stromt dann durch den Kiihlbalken und in den Raum
hinunter. Auf diese Weise entsteht eine Zirkulation der
Luft im Raum, bei der die warme Raumluft kontinuierlich
durch gekihlte Luft ersetzt wird. Die kalten Balkenober-
flachen absorbieren auBerdem die Warmestrahlung der
warmeren Oberflachen der Umgebung.

Der hohe Strahlungsanteil ermdglicht einen direkten
Warmeaustausch zwischen den kalten Oberflachen des
Klhlbalkens und den warmen Oberflaichen des Raumes
Uber langwellige Strahlung. Der Strahlungsanteil von
Carat betragt ca. 35% der gesamten abgegebenen Kiihl-
leistung. Dieser Strahlungsanteil ist im Vergleich zu kon-
ventionellen Lamellenbatteriebalken, deren Strahlungs-
anteil ca. 5% betragt, sehr hoch.

Ein direkter Wéarmeaustausch Uber einen hohen Strah-
lungsanteil mit den Oberflaichen des Raumes, und eine
hohe Kuhlleistung auch bei niedrigeren Raumtempe-
raturen, ermdglichen wahrend der ZeitrAume mit einem
geringen Verbrauch die effektive Speicherung einer gro-

Bild 1: Querschnitt der einzigartigen Strips von
Lindab. Die Rautenform sorgt fiir eine effektiv
wérmeleitende Oberflache.

Bild 2: Funktionsweise des Carat.

Ben Kéltemenge im Gebdudekoérper. Dies sorgt insge-
samt daflir, dass Carat innerhalb eines Zeitraums von 24
Stunden mehr Kihlenergie abgibt als ein Kihlbalken mit
Lamellenbatterie. Hierdurch kann eine niedrigere Raum-
temperatur aufrecht erhalten werden.

Carat ist ein Kihlbalken, der die Luft sowohl durch
Strahlung als auch durch Konvektion kihlt. Durch die
Erhéhung des Strahlungsanteils des Balkens konnte der
Leistungsaussto um 50% erhoht werden, ohne dass
das Zugrisiko im Vergleich zu Kuhlbalken mit Lamellen-
baterie gestiegen ist. Carat basiert auf einer einzigartigen
Methode, bei der das Kupferrohr in einem Kaltwalzpro-
zess metallurgisch mit gestanzten Aluminiumlamellen
verbunden wird. Dies sorgt fur einen effektiven Energie-
transport zwischen der kiihlenden Flache und dem Was-
serkreislauf, was wiederum fur eine hdhere Kuhlleistung
je Oberflacheneinheit sorgt. Durch die Technik des metal-
lurgischen Zusammenfligens von Kupfer und Aluminium
kann in den Fallen, in denen es auf der Oberflache zur
Kondensation von Feuchtigkeit kommt, keine galvani-
sche Korrosion stattfinden. Carat ist in Breiten von 31 cm
bis 84 cm erhéltlich. Laéngen kénnen zwischen 1,8 m und
6,0 m variieren. Durch die Erzeugung einer héheren Kihl-
leistung je Oberflacheneinheit besitzt Carat energiespa-
rende Eigenschaften und ein niedriges Gewicht.

Carat wird aus 100% ig recycelbarem Material hergestellt.
Die Wasserleitungen sind aus Kupfer. Trotzdem sollte das
Wasser sauerstofffrei sein, um Korrision zu vermeiden

Die Oberflache von Carat ist viermal kleiner als die eines
entsprechenden Kihlbalkens mit Lamellenbatterie bei
gleicher Leistungsfahigkeit. Sdmtliche Teile des Produk-
tes sind fur Reinigung und Wartung einfach zu erreichen.
Diese Eigenschaften sorgen zusammen mit den kraftigen
Aluminiumlamellen fiir eine einfache Reinigung des Carat.
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Carat ist ein passiver Kiihlbalken, der seine Kihlleistung
durch Strahlung und Konvektion liefert. Er wird oberhalb
einer abgehangten Decke oder frei hdngend montiert.

Montage: Carat wird horizontal montiert.

Lange: Carat ist in allen Ladngen von 1,2 m bis 6,0 m in
Stufen von 0,1 m lieferbar.

Breite: Carat ist in folgenden Breiten lieferbar: 31, 44, 58,
71 und 84 (siehe Abbildung 4 bis 8, Seite 5).

Hohe: Alle Typen haben eine Bauhéhe von 147 mm.

Wasseranschluss: Das Modell Carat ist mit einer brei-
ten Auswahl von AnschlussgréBen erhdltlich: 10, 12, 15,
22 und 28 mm, abhangig von der Produktbreite und der

Anschlussoption.

Oberflichenbehandlung: Carat wird standardmaBig
pulverbeschichtet.

Der Carat wird standardméBig pulverlackiert in weiss,
RAL 9010 geliefert, der Glanzgrad betragt 30. Andere
Farben sind auf Wunsch lieferbar.

Wird gesondert geliefert.
Regler: Siehe Kapitel: ,Regula“.

Aufhdngung: Fir empfohlene Montagebeispiele siehe
(“Carat Installation Instruction”).

Folgendes Zubehor ist bei Lindab erhaltlich:

- Systemabhanger (verschiedene Ausflihrungen)
- Gewindestangen M8

Weiteres Zubehor entnehmen Sie bitte dem Dokument
“Zubehor” auf www.lindQST.com.

Ab Werk vormontiert.
Kantenschutz: Fir die sichtbare Montage.

Bild 3: Carat mit schwarzer Lackierung.
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GroBen

Bild 4: Carat -31 Bild 5: Carat -44

Bild 6: Carat -58 Bild 7: Carat -71

Bild 8: Carat -84
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Kiihlleistung P, bei der Montage liber einer perfo-
rierten Zwischendecke.

Beispiel 1:
Wie grof ist die Leistung, die ein 3 m langer, Uber einer per-
forierten Zwischendecke angebrachter Carat-44 abgibt?

Die Temperaturdifferenz zwischen dem Raum und der
durchschnittlichen Wassertemperatur betragt 10 K.

Die Perforation der Decke besteht aus 4 mm Léchern mit
einem Perforationsgrad von 28%. Die Decke besteht aus
perforierten Feldern von insgesamt 5,4 m2. Die Gesam-
toberflache betragt 12 m2.

Lesen Sie in Diagramm 1 den Schnittpunkt zwischen den
Linien bei 28% und 4 mm ab. Gehen Sie vom Schnitt-
punkt nach links und lesen Sie die spezifischen Leistung
P, fur Carat-44 auf der linken Skala ab.

Sie erhalten: P, = 16 W/(m K)

Daraus folgt: P, = 16 W/(m K) x 3m x 10 K= 480 W.

Die Leistung bezieht sich auf eine Wassermenge pro Ein-
heit von g, = 0.025 I/s. Um die volumenstromabhéngige
Leistung zu erhalten, schauen Sie sich bitte Schritt 3 bis
8 auf der n&chsten Seite an.

Der Wert des maximalen LeistungsausstoBes fir die Zwi-
schendecke muss kontrolliert werden. Gehen Sie vom
Schnittpunkt zwischen den Linien 28% und 4 mm gerade
nach rechts und lesen Sie den Wert auf der Skala ab. Sie
erhalten: P =11,5 W/(m2K) x 10 K x 5,4 m2 =621 W.
Das ergibt einen héheren maximalen KuhlausstoB der
Decke als der Balken selber abgibt.

Definitionen:
P, = Luftseitige Kihlleistung [W]
P~ = Wasserseitige Kihlleistung [W]
P.. = Gesamtleistung [W]
= Luftmassenstrom [kg/s]
= Primé&rluftmenge [I/s]
= Wassermenge [I/s]
min = Minimale wassermenge [I/s]
.= Nennwasservolumen [I/s]
= Warmekapazitét, spezifische Luft [1,004 kJ/
kg K]
t. = Raumtemperatur [°C]
t = Wasservorlauftemperatur [°C]

txo = Wasserrlcklauftemperatur [°C]

At = Temperaturdifferenz zwischen Raum-
temperatur und der Zulufttemperatur [K]

At =~ = Temperaturdifferenz, zwischen Raum- und
der mittleren Wassertemperatur [K]

At = Temperaturdifferenz Wasserkreislauf [K]

e, = Kapazitatskorrektur fir die Temperatur

¢ = Kapazitatskorrektur fir den Wasserfluss

qw

P, = Spezifische Kihlleistung (bezogen auf Lange
und 1 K Temperaturdifferenz [W/(m K)]

Carat - Modell
‘84‘71‘58‘44‘31‘
[Wi(m K)] Lochdurchmesser [mm]
32,5 27,8 22,8 17,5 12—
» 1 [W/(m2 K)]
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Leistung P, pro aktiven Meter, pro Kelvin
Temperaturdifferenz zwischen Raum- und der
mittleren Wassertemperatur At_, [W/(m K)]. 50% 40% 30% 20% 10% [0%]
Perforationsgrad, offener Bereich [%)]
Hinweis! Das Diagramm bezieht sich auf Balken ohne Maximale Kihlleistung pro m2 der perforierten Decke,
Lamellenbaterie, die Uber einer Zwischendecke montiert wer- pro Grad Temperaturdifferenz zwischen Raum- und der
den. Fur Balken mit Lammellenbatterie ist der Abfall gréBer. mittleren Wassertemperatur At_, [W/(m? K)].

Diagramm 1: Spezifische Kihlleistung P, bei der Montage (ber einer perforierten Zwischendecke.
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Kiihlleistung P bei freihdngender Montage

Um die Leistung des Carat zu berechnen, gehen Sie bitte

wie folgt vor:

1. Berechnen Sie At_.

2. Lesen Sie die spezifische Leistung P, pro Meter
und Kelvin in Tabelle 1 ab und errechen Sie die
Kihlleistung P,

. Berechnen Sie mit der Leistung die Wassermenge q,.

. Lesen Sie die Anzahl der parallelen Kreislaufe in
Tabelle 2 ab.

. Berechnen Sie die Wassermenge g, pro Balken.

. Lesen Sie den Leistungsfaktor &, in Diagramm 2 ab.

. Multiplizieren Sie die Leistung mit dem Leistungsfaktor.

. Wiederholen Sie Schritt 5 bis 7.

W

0 ~NO O

Beispiel 2:

Wie groB ist die Klhlleistung eines 3,6 m langen Carat-58
mit @12 mm Wasseranschluss?

Die Temperatur des Raumes sei t = 24,5°C.

Die Kuhlwassertemperatur Vorl./RUcklI. ist: 14/17°C.

Temperaturdifferenz: At =t —(t,, +t,.)/2

Lesen Sie die spez. Leistung P, fir den Carat-58 in Tabel-
le 1 ab. Der Wert ist 22,8 W/(m K).
Kihlleistung: P, =22,8 W/(mK) x 9K x 3,6 m=739 W

Berechnen Sie die Wassermenge mit der folgenden For-
mel:q, =P,/ (cpW X At))
q, = 739 W/ (4200 Ws/(kg K) x 3 K) = 0,059 I/s

Lesen Sie die Anzahl der parallelen Kreislaufe flir den
Carat 58 mit @12 mm Wasseranschluss in Tabelle 2 ab.
Der Wert ist 2.

Die Wassermenge pro Kreislauf ist dann:

0,059 1/s/2 =0,029 I/s.

Der Leistungsfaktor €, aus Diagramm 2 ist dann €, = 1,015
und die neue Leistung betragt P, =739 W x 1,015 =750 W.
Berechnen Sie die Wassermenge mit der neuen Leistung:
q, = 750 W/ (4200 Ws/(kg K) x 3 K) = 0,0595 I/s.

Die Wassermenge pro Kreislauf ist dann:

0,0595 I/s / 2 = 0,029 I/s, und der neue Leistungsfaktor
€ ist ungeféhr 1,015.

lterationsverfahren: Das Ergebnis wird mit jeder Wieder-
holung genauer!

At =24,5°C-(14°C +17°C)/2=9K GréBe Modell
Model Leistung P , (W/(m K)) 31 44 58 71 84
Carat-31 12 @10 1 1 1 1 1
Carat-44 17,5 12 2 2
Carat-58 22,8 @15 4 4 5 3
Carat-71 27,8 @22 6 8 10 6
Carat-84 32,5 @28 12

Tabelle 1: Carat, Leistung pro Meter und Temperatur [K].

Tabelle 2: Anzahl der parallelen Kreisldufe beim Carat,
abhéngig von Modell und AnschlussgréBe.

Leistungsfaktor e,
1.2

Kiihlen

1.1

0.9 /
0.8

-1 (_—_ _____ _—_XI
|
I
|
{
I
I
1
I
|
|
I
!
I
|

0.7 /
0.6

0 0.01 0.02 0.03 0.04

0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 0.1

Wassermenge q_ [I/s]

Diagramm 2: Leistungsfaktor € > abhéngig von der Wassermenge q,, pro Balken.

Durchschnittliche Wassertemperatur = 15°C
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Umfangreiche Messungen zeigen, dass die Luftge-
schwindigkeiten im Aufenthaltsbereich bei einer Monta-
ge von Carat unterhalb einer perforierten Zwischendecke,
im Vergleich zu einem freihdngenden Balken reduziert
werden. Wie hoch die Reduzierung ausféllt, ist vom Per-
forationsgrad der Zwischendecke abhangig. Diagramm
3 zeigt wie die Luftgeschwindigkeiten bei unterschied-
lichen Leistungen von Carat flr vier unterschiedliche
Perforationen, sowie flr die freihdngende Montage von
Carat und einem Balken mit Lamellenbatterie ausfallen.
Der LeistungsausstoB wird im Vergleich zu einer freihdn-
genden Montage ebenfalls reduziert. Fir die Kihlleistung
siehe Diagramm 1.

Die Reduzierung der Luftgeschwindigkeit bei einer Mon-
tage Uber einer perforierten Zwischendecke hat zwei
Ursachen. Einerseits ist sie durch die Abklhlung der per-
forierten Platte aufgrund des gestiegenen Strahlungsaus-
tausches, der zwischen Carat und der perforierten Plat-
te stattfindet zu begriinden, andererseits durch die sich
unter dem Balken ausbreitende kalte Luft, die die GroBe
der kalten Oberflache vergréBert. Zugleich verringert sich
die Luftmenge durch die perforierte Decke. Hier kommt
es also zu einer Umwandlung von Konvektion in Strah-
lung. Der Strahlungsaustausch im Kihlbalken erzeugt
keine Luftgeschwindigkeiten.

Bitte beachten Sie, dass Volumenstrébme unter dem
Mindestwasserdurchfluss q, ., zu unerwinschtem
Lufteinschluss im Kuhlsystem fihren kann. Eine
Uberschreitung des nominalen Volumenstromes ist
ebenfalls nicht zu empfehlen und erhdht die Leistung nur
in geringem Umfang.

Den Mindestvolumenstrom (g ) sowie den nominalen
Volumenstrom (q.___) entnehmen Sie Tabelle 3 auf Seite
11.

wnom

Luftgeschwindigkeit [m/s]
0,4
Balken mit Lamellenbatterie .
0,3 o
T T T T """'1.'--)""""""_'.:J')i"""'_';'=-)l' = -_
."‘ - = = L =T = = — JL T ]
02 P i e e =
‘_‘ j) - - P — _ _— — _ I—_ 1
- ~ - = ™
” e 1
Mg L |~ 1
Pt - :
011 7/ 1
7/ 1 !
1
V2 1
v 1
0+~ A4 v
0 50 100 150 200 250
Kuahlleistung P, W/m
_____ Carat Uber 50% Perforation oder freihdngend
— — — . Carat liber 40% Perforation
— — — Carat liber 30% Perforation
— — . Carat Uiber 20% Perforation
------------ Balken mit Lamellenbatterie, iber 50% Perforation oder freihdngend

Diagramm 3: Luftgeschwindigkeit als Funktion der Kihlleistung bei Kihlbalken.

Lindab behélt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehmen
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Kuhlbalken

Druckverlust im Wasserkreislauf, Kiihlung

lindab | Fir ein besserees Klima

Carat

NB! Mittlere Wassertemperatur t,, = 15°C! .
XK e — o5 {14+ Langen[m]
qw [I/s] Wassermenge
18 24 30 36 42 48 5460 18 24 30 36 42 4B 5460
020
0.15
= 18
o ibezaii H " 512
010 e i = : - 3 |:_||:|
0.09 L2
L8
0.08 Sk
6.0m
0.07
0.06
005 SEEiEd SSEEs 18
0.040 24 210
30
0035 36 |:|
42
0.030 48
54
0.025 - b0m
0.020 - A
0.015
Druckverlust im Wasserkreislauf Ap, [kPa]
Carat 31
02 03 04 05 06 07 08 09 1 15 205 3 35 pess 6 T 8 9N 210/212
Carat 44
0.2 03 0.4 05 06 07 0809 1 15 2 25 3 35 &4 45 5 |6 7 8 91 5 @10
HH\HI\UHHHH}HH}HH}HH} Carat 44
02 03 04 05 06 07 08 09 1 15 2 35 4455 6 7 8 91 I 0 25 30 3 915
Carat 58
02 03 0L 05 06 07 0809 1 225 3 35 4455 6 1 8 910 15 w0 210/012/015
Carat 71
02 03 04 05 06 07 0809 1 15 25 3 35 L 455 6 7 8 9 10 15 0 2 910
N WA AN A AR Carat71
| L Ly one
0.1 02 03 0.4 05 06 07 08 09 1 15 2 25 3 35 L L5 5 6 7T 8 9 10
HHHHWHHHH}HHUHH Carat 84
02 0.3 0.4 05 06 07 08 09 1 15 2 3 35 4 45 5 il 78 90 15 20 25 30 210/212
HHHHWHHHH} \H\}HH}HH}HHWH}HH}H Carat 84
0.4 05 06 07 08 09 1 15 2 25 3 35 & 455 7 8 910 15 20 25 300 35 40 4550 60 70 215
| Carat 84
05 06 07 08 09 1 15 2 5 3 35 L 45 5 8 9 10 15 20 25 30 35 4D 4550 60 70 80 022
Diagramm 4: Druckverlust im Wasserkreislauf Ap,, fiir Carat Verbindungsoption “1”, “3” und “13”.
Berechnungseispiel: Definitionen:
Ein 3,6 m Carat 58-12-1 erbringt ein Leistung von 750 W g, =Wassermenge [I/s]
bei At, =3 K P, = Wasserseitige kiihlleistung/Heizleistung [W]
q,=P,/(c,, xAt) c,, =Spez. Wérmekapazitét v. Wasser [J/(kg K)]
q,, = 750 W/ (4200 Ws/(kg K) x 3 K) = 0,0595 I/s At = Temperaturdifferenz im Wasserkreislauf [K]
Der Druckverlust im Wasserkreislauf Ap  wird in Dia- t,, = Mittlere Wassertemperatur [°C ]
gramm 4 mit 7,8 kPa abgelesen. Ap,, = Druckverlust im Wasserkreislauf [kPa]

*Die Diagramme gelten bei einer bestimmten mittleren
Wassertemperatur t,, . Flr abweichenden Temperaturen
koénnen Sie die genaue Berechnung sehr leicht in www.
lindQST.com unter “Produktberechnung Wasser* durch-
fUhren.
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Kuhlbalken

Druckverlust im Wasserkreislauf, Kiihlung

Carat

- 5 "
NB! Mittlere Wassertemperatur t,, = 15°C! Langen [m]
028 {___} 022 {7}
q,, [I/s] Wassermenge
1.8 24 30 36 42485460 1.8 24 30 36 42485460
0.60
050
0.40 1.8 215
0.35 24
0.30 3.0
3.6
025 5 18
5.4
- 7 - 6.0m
0.20 7 =
-
i
015 -
A
0.10
0.09
0.08
0.07
0.06
0.05
| Druckverlust im Wasserkreislauf Ap  [kPa]
}HHHH\UHHHH} HHlH\\}\HHHH}HHUHWHW Py “H\HHHUHHHH}HHEHH}HHWHUHHH UL Carat 31 215
01 0.2 0.3 0.4 05 06 0‘1 0809 1 15 2 25 3 35 4 455 6 7 8 9 10
}\\H}\\H}HHU\H}HHUHW et B ‘HHHH\UHHHH}HH} H\}HH}HH}HH}HH}\ T B “\HHHHUHHHH}HH}HH}HH} Carat 44 222
02 03 0.4 05 06 0708091 15 2 25 3 35 4455 6 7 8 910 15 20 25 30 35
}HH\HHUHHHH} \\H}HH}HH}HH}HH}H e “HHH\HUHHHH} HH}HH}HH}HH}HH}H e “HHH\HUHHHH} Carat 58 222
01 02 0.3 0.4 05 06 0708091 15 2 25 3 35 4455 6 7 8 910 15 20
}HHHHWHHHH}\\H}HH}HH}HH}HH}H R "HHHH\UHHHH}\\H}\H\}HH}HHUH\U\H‘ N S “HHH Carat 71 222
01 02 0.3 0.4 05 06 0708091 15 2 25 3 35 4455 6 7 8 910 15
EHH}HHWH}HHW‘ T "‘“HHH\HUHHHH}H\HHH}HHWHWHW‘ P ""‘“H\HHHUHHHH}HHEHH}HHUHH Carat 84 228
0.3 0.4 05 06 0708091 15 2 25 3 35 4455 6 7 8 910 15 20 25 30 35 40

Diagramm 5: Druckverlust im Wasserkreislauf Ap , fir Carat Verbindungsoption“13”.

Kihlbalken in Serie geschaltet.

1. Berechnen Sie die gesamte Wassermenge q, im
Kreislauf.

2. Lesen Sie fir jeden einzelnen Balken den Druckverlust
Ap, fir die gesamte Wassermenge ab.

3. Summieren Sie die einzelnen Druckverluste Ap  der
Balken.

4. Addieren Sie die Druckverluste Ap  der Verbindungs-
komponenten.

Definitionen:
q, = Wassermenge [/s]

P, =Wasserseitige kiihlleistung/Heizleistung [W]
Cow = Spez. Warmekapazitat v. Wasser [J/(kg K)]
At~ =Temperaturdifferenz im Wasserkreislauf [K]
t,, = Mittlere Wassertemperatur [°C ]

Ap,, = Druckverlust im Wasserkreislauf [kPa]

*Die Diagramme gelten bei einer bestimmten mittleren
Wassertemperatur t,, . Flr abweichenden Temperaturen
kénnen Sie die genaue Berechnung sehr leicht in www.
lindQST.com unter “Produktberechnung Wasser* durch-
fUhren.
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Berechnungseispiel:

Ein Raum bendtigt 2 kW Kihlleistung bei einer Tempera-
turdifferenz At, von 3 K zwischen Wasservor- und rick-
lauf.

Ein 2,6 m langer Carat-44-22-13 wird ausgewahilt.

Die Wassermenge im Kreislauf ist:
q, = 2000 W/ (4200 Ws/(kg K) x 3 K) = 0,16 I/s

Lesen Sie den Druckverlust in Diagramm 5 ab:
Ap, =2,6 kPa

Addieren Sie die Druckverluste der einzelnen Balken:
Ap,=2,6+2,6=52kPa

©Lindab
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Kopplungs- Rohrdurch- No. Parallel

Modell moglichkeiten messer [mm] Wi [1/5] Dusnom [1/] flows
10 0,015 0,025 1
Carat-31 12 0,030 0,050 2
Carat-44 @\ 10 0,015 0,025 1
i 15 0,045 0,075 3
Carat-58 10 0,015 0,025 1
12 0,030 0,050 2
15 0,060 0,100 4
Carat-71 10 0,015 0,025 1
@)U 15 0,075 0,125 5
Carat-84 10 0,015 0,025 1
12 0,030 0,050 2
15 0,045 0,075 3
22 0,090 0,150 6
Carat-31 AN 12 0,030 0,050 2
Carat-44 15 0,045 0,075 3
Carat-58 ®< 15 0,060 0,100 4
Carat-71 15 0,075 0,125 5
Carat-84 A 22 0,090 0,150 6
Carat-31 i 15 0,060 0,100 4
Carat-44 22 0,090 0,150 6
Carat-58 @< 22 0,120 0,200 8
Carat-71 22 0,150 0,250 10
Carat-84 v 28 0,180 0,300 12

\_///////////J:l—‘j////////////////////J:l—t:////////////J

Anschlussoption @

Anschlussoption @

Anschlussoption @

Wasser-

anschluss

Anschlussoption @

Durch die “Lamellen” des Balkens sieht die Oberflachenstruktur unterschiedlich aus, je nachdem von welcher Seite man
den Balken betrachtet. Wird bei in Serie geschalteten Balken ein gleichmaBiges Erscheinungsbild gewlinscht, sollten die
Balken im gesamten Raum hinsichtlich des Anschlusspunktes in derselben Richtung ausgerichtet werden.

ACHTUNG! Anschlussoption 13 kann in beiden Richtungen verwendet werden.

Tabelle 3: Anschliisse und Verbindungen beim Carat.

Carat-31 Carat-44 Carat-58 Carat-71 Carat-84
Trockengewicht [kg/m] 1,7 2,5 3,3 4,2 5,0
Wassermenge [I/m] 0,4 0,5 0,7 0,9 1,06
Kupferrohre, Qualitét EN 12735-2 EN 12735-2 EN 12735-2 EN 12735-2 EN 12735-2

CU-DHP CU-DHP CU-DHP CU-DHP CU-DHP
Druckklasse PN10 PN10 PN10 PN10 PN10

Tabelle 4: Gewicht und Wassermenge beim Carat.

Lindab behalt sich das Recht vor, Anderungen ohne vorherige Ankiindigung vorzunehme
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10 289

10 420 10 252
Carat -31 Carat -44 Carat -58
‘ 275 ! 407 ! ! 541 !
309 440 572
10 686 10 818
Carat -71 Carat -84

3 3

! 673 ! 805 !

706

838

Carat ist standardmaBig in Langen von 1,2 m bis 6,0 m in Schritten von 0,1 m erhéltlich.

3 x 2 Anschlagpunkte fir

L-160 140
Max. 100 Max. 100
|
r = = = = = 1 Lédngen >3 m.
L. |
| L
__or _ 9
127 ‘56 182 ‘77 258 |56
315 \\/{77

Abbildung 1: Breite, Héhe, Ldnge und Abmessungen der Anschliisse beim Carat.
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Der Anwendungsbereich von Carat ist breit gefachert.
Das Modell kann in Bilros, Messe- und Industriehallen
oder Warenhdusern installiert werden. Carat eignet sich
sowohl flr eine sichtbare als auch fur eine verdeckte
Montage. Im Burobereich ist die verdeckte Montage Uber
einer perforierten Zwischendecke am gebrduchlichsten.
Bei der Montage spielt ein ausreichender Abstand zwi-
schen Balkenund Decke eine wichtige Rolle, damit die
Leistung aufgrund einer nicht ausreichenden Luftaufnah-
me nicht reduziert wird. Der kleinste akzeptable Abstand
variiert abhéngig von der Breite des Balkens. In der fol-
genden Tabelle und in den Abbildungen 2-4 wird darge-
stellt, welche MindestinstallationsmaBe fir das jeweilige
Modell erforderlich sind, damit die Leistung von Carat
nicht beeintréchtigt wird.

Durch das geringe Gewicht ist Carat leicht zu montieren.
Verwenden Sie geeignete Systemabhanger, Gewindestan-
gen (M8) oder ein Seilmontagesystem, um das Produkt im
gewtlnschten Abstand von der Decke zu montieren.

Modell A (mm) B (mm) C (mm)
Carat -31 45 192 232
Carat -44 55 202 252
Carat -58 70 217 267
Carat -71 85 232 302
Carat -84 105 252 322

Tabelle 5: Minimale Montageabsténde fir die einzelnen
Modelle, um einen Leistungsabfall zu
verhindern.

[%] Kihlleistung
100

90 \

80 \ \

70 \\

60 \\\

50

w N

30

20

100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 0

Prozent der bendtigten Abstande, RaummaB A [%)]

Diagramm 6: Rlickgang der Kihlleistung wenn
RaummaB A verkleinert wird.

Bild 9: Aufdngung des Carat mit Systemabhéngern.

A

Freihdngend

4 | I g
INVNVVA

1,5xA

2,5xA

Freihdngend

Abbildung 2-4: Montageabmessungen fiir Carat.

HINWEIS! Um niedrige Luftgeschwindigkeiten wie in
Diagramm 3 zu erreichen, sollte der Abstand zwischen
den Balken mindestens 600 mm betragen.
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2025-03-27

13



14

lindab | Fiir ein besserees Klima

Kuhlbalken

Carat

IT-LOsungen fur schnelles und einfaches Planen

lindQST®

Das Lindab Quick Selection Tool lindQST® ist ein sehr
schnelles, einfach zu handhabendes und flexibles Online-
werkzeug fur lhre tagliche Arbeit. lindQST® hilft Ihnen bei
der Auswahl des richtigen Luftdurchlasses, Wasserpro-
duktes oder der Brandschutzklappe und findet schnell die
zugehorige Dokumentation. Weiterhin wéhlen Sie mit Hilfe
von lindQST Ihren passenden Schalldémpfer, finden den
fur Sie optimalen Ventilator oder erstellen ganz einfach Ihr
Verdrahtungsschema anhand der ausgewahlten Steuer-
und Regelkomponenten. Noch nicht genug? Fligen Sie
Ihre ausgewahlten ICS-Produkte einfach in Ihre Raume
ein und simulieren die tatséchlichen Luftbewegungen unter
Berucksichtigung der berechneten Luftgeschwindigkeiten
und Schallwerten. Selbstversténdlich kdnnen Sie die vorge-
nommene Auswahl und Berechnungen graphisch darstellen
und flr Ihre Dokumentation inkl. aller vorhandenen Werte in

Datenblattern und ganzen Projekt-Raumbtichern ausgeben.

Ubernehmen Sie anschlieBend ganz einfach die gewahlten
ICS-Produkte in lhre CAD-Zeichnung.

Mit lindQST® werden Sie sehr einfach das am besten geeig-
nete Produkt flr Ihr Projekt finden. Es stellt einen einfachen
und schnellen Zugang zu den aktuellsten Produktinforma-
tionen, Ausschreibungstexten und Montageanleitungen im
Internet dar und ist somit das ideale Werkzeug flr Planer
und Ausflihrende gleichermaBen.

Die wichtigsten
lindQST®-Funktionen im Uberblick

e Schnelle Produktauswahl von Luft- und Wasserpro-
dukten.

e Einfacher Zugriff auf alle aktuellen Dokumentationen.

e Schnelle Auslegung von Brandschutzklappen.

e Indoor Climate Designer: Graphische Darstellung der
raumlichen Situation in 2D/3D und Grundrissliber-

nahmen aus AutoCAD®.

e Berechnung von Schallleistungspegeln, Druckverlus-
ten und Stréomungsverhaltnissen.

e 3D-Partikel bzw. Rauch zeigen die Luftverteilung im
Raum.

e Diagramm zum zeitlichen Verlauf der CO,-Konzen-
tration im Raum.

e Raumbuchgenerierung und Datenblatt zu einzelnen
R&umen und Auslassen oder gesamten Projekten.

* Projekt kann im eigenen Projektbereich gespeichert
und ausgetauscht werden.

Basgenchung

A 555 | s I

@@ e - ok 0 .-...._
FBTHAC /U

-
e o —
——e -

i e @

Auswahl Brandschutzklappe
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Darstellung der Schallausbreitung im Raum

Simulation der Luftbewegung im Raum

©Lindab
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Fir technische Mdglichkeiten und Daten siehe gesonder-
tes Kapitel: ,,Regula®.
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Produkt: Carat
Breite: 31, 44,58,71,84 cm
Anschlussdurchmesser Wasser: 10, 12, 15,22, 28 mm
Anschlussoption: 1,3,13
Lénge: Lénge in Meter
Zuséatzliche Funktionen: Siehe Seite 4

Carat ist ein passiver Kihlbalken, der die Raumluft
sowohl durch Strahlung als auch durch Konvektion kihlt.
Er wird oberhalb einer perforierten Zwischendecke oder
freihdngend montiert und kihlt den drunter liegenden
Raum mit niedrigen Luftgeschwindigkeiten.

Der Aufbau basiert auf einer einzigartigen Methode, bei
der das Kupferrohr in einem Kaltwalzprozess metallur-
gisch mit gestanzten Aluminiumlamellen verbunden wird.
Dies sorgt fUr einen effektiven Energietransport zwischen
der kiihlenden Flache und dem Wasserkreislauf.

Der hohe Strahlungsanteil des Carat ermdglicht einen
direkten Warmeaustausch zwischen den kalten Oberfla-
chen des Kihlbalkens und den warmen Oberflachen des
Raumes Uber langwellige Strahlung. Der Strahlungsanteil
betragt ca. 35% der gesamten abgegebenen Kihlleistung.

Carat ist in verschiedenen Breiten von 31 cm bis 84 cm
erhaltlich. Ldngen kdnnen zwischen 1,8 m und 6,0 m vari-
ieren. Alle Modelle haben eine H6he 147 mm.

Durch die Erzeugung einer héheren Kuhlleistung je Ober-
flacheneinheit besitzt Carat energiesparende Eigenschaf-
ten und ein niedriges Gewicht.

Das Modell Carat ist mit einer breiten Auswahl von
AnschlussgroBen erhdltlich: 10, 12, 15, 22 und 28 mm,
abhéngig von der Produktbreite und der Anschlussoption.
Carat wird aus 100% ig recycelbarem Material hergestellt.

Die rautenférmigen Wasserleitungen sind aus Kupfer und
die Lamellen aus Aluminium. Carat wird standardméBig
pulverbeschichtet mit der Farbe RAL 9010, weiB herge-
stellt.

Fabrikat: Lindab
Typ: Carat-58-15-1-6,0m
Technische Daten (Beispiel):

Modell: 58
Balkenlange: 6,0 mm
Balkenbreite: 572 mm
Balkenhohe: 147 mm
Anschlusskonfiguration: 1
Farbe: weiB RAL 9010
Anzahl: 1 Stk.
Vor-/ Ricklauftemp.: 16/ 19°C
Raumtemperatur: 26°C
Wasseranschluss: 15 mm
Wassermenge: 0,091 I/s
Wassers. Druckverlust: 7,4 kPa
Kuhlleistung Balken: 1148 W

Produkt
Typ:
31, 44,58, 71, 84
Wasseranschluss:
10, 12, 15, 22, 28 mm
Anschlussoption:
1, 3,13
Balkenlénge:
1,2 m - 6,0 m (in Schritten von 0,1 m)

Carat 58 15 1 6,0
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Die meisten von uns verbringen den GroBteil ihrer Zeit

in Innenrdumen. Das Innenraumklima ist entscheidend
daflr, wie wir uns fihlen, wie produktiv wir sind und ob
wir gesund bleiben.

Wir bei Lindab haben uns deshalb zum vorrangigen
Ziel gesetzt, zu einem Raumklima beizutragen, das das
Leben der Menschen verbessert. Dafiir entwickeln wir
energieeffiziente Luftungsldsungen und langlebige Bau-
produkte. Wir wollen auch zu einem besseren Klima fur
unseren Planeten beitragen, indem wir auf eine Weise ar-
beiten, die sowohl fur die Menschen als auch die Umwelt

nachhaltig ist.
Lindab | Flr ein besserees Klima
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Fir ein besseres Klima
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